Sonda lambda

Do kontroli sktadu mieszanki paliwowo-powietrznej wykorzystywana jest sonda lambda.
Czujnik ten nie mierzy jednak wspotczynnika nadmiaru powietrza w sposob bezposredni.
Wspolczynnik nadmiaru powietrza okreslany jest posrednio,mierzac zawarto$¢ tlenu w spalinach i
przestaniu tej informacji do sterownika, ktory na tej podstawie okresla ilo§¢ benzyny dozowanej do
silnika, aby otrzyma¢ mieszanke o optymalnym sktadzie.

Warunkiem poprawnej pracy sondy jest rozgrzanie jej do odpowiedniej temperatury.

Sond¢ umieszcza si¢ w uktadzie wydechowym, tak, Ze jedna strona urzadzenia styka si¢ z gorgcymi
gazami spalinowymi, osiggajagcymi w tym miejscu ok. 300 °C, a druga strona styka si¢ z zimnym
powietrzem z otoczenia.

Element pomiarowy sondy lambda ma ksztatt cylindra, zamknigtego z jednej strony. Wykonany jest
on z dwutlenku cyrkonu (ZrO2) i stabilizowany tlenkiem itru(Y203). Zewngtrzna powierzchnia
elementu, stykajaca si¢ ze spalinami pokryta jest porowatg warstwg platyny, stanowiacg katalizator
spalin.

Rodzaje sond lambda:
-sondy dwustanowe (cyrkonowe,tytanowe)
-sondy szerokopasmowe (pompa jonow tlenu)

Najczesciej wystepuja 4 sondy cyrkonowe z 1, 2, 3 i 4 przewodami - gwint 18 mm (wystepuja dwie
wersje grzatek w sondzie - 12 W1 18 W),

oraz 3 sondy tytanowe, z 3 lub 4 przewodami. gwint 18 lub 12 mm (wystepuja dwie wersje grzatek
w sondzie - 12 Wi 18 W).

Sondy sa wykorzystywane w silnikach benzynowych od 1979 r, coraz wigksza 1lo$¢ samochodoéw
ma wigcej niz jedng sonde lambda, umieszczane sg one przed i za katalizatorem. Od roku 1992 aby
sprosta¢ wymogom prawnym dotyczacym ograniczenia emisji spalin sondy staty si¢ standardowym
elementem samochodow.

Sonda wzigta swoja nazwe od litery lambda (1), ktorej uzywa si¢ do oznaczania stosunku powietrza
do paliwa w mieszance. Mieszanka jest idealna (stechiometryczna) jesli w mieszance jest doktadnie
tyle powietrza, ile potrzeba do catkowitego spalenia danej ilosci paliwa. Przyktadowo, dla benzyny
stosunek ten wynosi okoto 14.7(masa powietrza) : 1(masa paliwa).
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Zatem, najkorzystniejsze jest utrzymanie spalania na poziomie mieszanki stechiometryczne;j.
Wymusza to ciaggla regulacje sktadu mieszanki jaka jest doprowadzana do cylindréw. Regulacja ta
jest mozliwa wiasnie dzieki sondzie lambda.

W zaleznos$ci od wyniku obserwacji przekazuje do uktadu sterowania sygnat jak skorygowac sktad
mieszanki.



